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DFEHG'IKJLDFM�NPOFQSRHTVU
W IVXZY[G\QS]^XZJ`_�RHacbdXeYfGgQSUhRKRfi
jlkZmonqphrBs<sot b<ufv>wfx6y
W IVXzJSG0{�|�XeIqE[{BRf}

~�� ��� � TqEfGgJ\���']^� � iZXZY � � � � TV�

�����'�'�����H�f� DLEfG'IKJ W�~ b�Xe] � E�Q � UV�qXZ� � iK}�R-{BG'iZXeIqEFi � IVEfT � EHGl� � ]^G0{�RfI W�~ b �
bdXe�fG W�~ b��oDLEfG'IKJ W�~ b+UqQSR�Y-X9{BG']�]^G'Y[G\Q � i&J`_BUhG']�RHa�QSGgUqQSG']^G'IKJ � JSXeRHI��'R�Y[GgQ^�
XZIVE�JS�qG�{BG']^�gQSXZUqJSXZRHI�R�acJS�VG�]2_B]2JSG'}��qJS�qG��'Rf}�UhRHIVG'IKJS]'�VJS�qG@{B_BI � }�Xe�g]LR�acJS�VG
]2_B]2JSG'} � IV{�JS�VG�{BG'UViZR0_B}�G'IKJ �&~ TVizJSX � EHG'IKJ�]2_B]2JSG'}�{qGg]^XeEHIVGgQS] � izQSG � {B_�TV]^G
DLEfG'IKJ W�~ b�JSR�QSG'UqQSG']^GgI-JLXZIKJSGgQ � �\JSXeRHI%UqQSR�JSRK�'RfiZ]��e 0¡�¢�� ¡0¢ �h£ XZIV�gG � EfGgI-JS] � IV{
RH�B¤¥G'�gJS]�{qXz¦6GgQ$RfI�]^G'Y[GgQ � icUhRfXZIKJS]'� W�~ b§�'i � ]^]@{qX � EHQ � }¨� � ]�JSR©�hG�}�R-{qXzª�G'{
a8RHQF{qG']^�\QSXe�qXZIVE � EfG'IKJS] � N��VG � XZ}«R�a�JS�VXZ]4U � UhGgQ4XZ]¬JSR­UqQSGg]^G'IKJ4�VR0®PJSR>Gg¯-JSG'IV{
W$~ b°�'i � ]^]F{qX � E�Q � }�]4XZI�R�Q±{qGgQ4JSR­QSG'UBQSG']^G'IKJ � EHG'IKJS] �q² G$JS�VG'I��'RH}�U � QSG�RHTqQ
� UVUqQSR � �±��JSR�³ � TVGgQ0´ ] � UqUqQSR � �\���Z g¢ �
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)§?679C\5¿*-AB;HÀVCFÁ±ÂhÁ±C\;HÃÅÄh;fÁ±58ABÀd;�,'Á¬7958ÆB;@ÇBÈhÉS;f.0C±/2ÇB,g58;�ÀVC\;fÄ�Á\ÂhÁSCg;�ÃÊÄh;HÁ\58ABÀ6;H,gÁ¬Àd;�;HÄ�Ã�;�C\36ÇhÄ�/
ÇB78ÇBAB58;HÁ�*-ÀoÄPC\Ç�Çq78Á�C\ÇËÄh;HÁ\58ABÀÌCg36;�58,%Á±ÂhÁ±C\;HÃ�ÁHÍ4Î�;�Ïq;�,'*-7FÃ�;�C\36ÇhÄhÇq79ÇqAB58;HÁ�*-,g;�*[ÏK*-587¿*-È678;
Ð ÇB,­Ã�?679C\5¿*-Aq;�ÀVC­Á\ÂhÁSCg;�Ã�Äh;fÁ±58ABÀÒÑ`Á±;H;�Ó ÔKÕ Ð ÇB,>*�36;�78: Ð ?67¬Á\?6,\Ïq;�Â6Ö0Í<×�;�*B,\;©:d*-,\C\5¿.�?67¿*-,g78Â
59ÀVC\;H,\;fÁSCg;HÄ�59À©C\36;$Aq,g*B:6365¿.�*-7qÃ�Ç�Ä6;�7859À6A>7¿*-À6Aq?d*-Aq;LØ�Aq;�ÀVC4Ù@)ÛÚ�Ó8ÜfÝ[ÕÞÓzÝ[Õ2ÍKß$3658Á�7¿*-ÀdAB?d*BAB;
58Á$?dÁ\;HÄ Ð Çq,$C\36;�*BÀd*-78ÂhÁ±5¿Á$*-ÀdÄ°Äh;HÁ\58ABÀ°Ç Ð Ã�?679C\5¿*-Aq;�ÀVC�Á±ÂhÁ±C\;�Ã%Á�*BÀdÄ�5¿Á�*BÀ�;�àVCg;�ÀdÁ\58ÇBÀ°Ç Ð
C\36;­áF;H797oÆ�À6ÇKá�À�Ù@)+ÚÌÓ âKÕ2ÍVØ�Á�ã­Ä6;�787<*BÀdÄ�ä$*-?6;H,LÀ6ÇBC\;fÄ%5eC­Ó9Ü[Ý[Õ�Ó ÝKÕ¥åV59CF5¿ÁL58Ã�:oÇq,±C'*-ÀVCLCgÇ
Ã�*BÆB;�:d,\ÇBæ6C�Ç Ð :6,\;HÏ�59Çq?dÁ�á�ÇB,gÆ�Ñç36;�,g;©Ù�)ÛÚ&Ö�Á\59Àd.�;�59C>Á±C\;H;�:dÁ@C\3d;�78;H*-,gÀ658À6A�.�?6,\Ïq; Ð Çq,
Á±Ç Ð CSá�*B,\;�Äh;HÁ\58ABÀ6;H,gÁ­*-ÀdÄËÁ\;�Ïq;�,'*-7l59ÀdÄ6?dÁSCg,\5¿*-79/^ÁSCg,\;HÀ6A-Cg3ÛC\Ç�Çq78Á�*B,\;�*[ÏK*-5878*BÈ679; Ð ÇB,�Ù�)ÛÚ4Í
Ù@)ÛÚè58Á�À6Ç-C©Ä659,g;H.�C\78Â�?dÁ\;HÄPÁ\58Àd.�;�*BAB;HÀqC'Á�Äh59é<;H, Ð ,gÇBÃêÇBÈhÉS;f.0C'Á�Ílß$36;�Â�:6,g;HÁ\;�ÀVC©Á\ÇBÃ�;
Ð ;H*KCg?6,g;HÁ>Cg3d*KC�*-,g;%À6Ç-C©*[ÏK*B597¿*-È678;%58ÀPÇBÈhÉS;f.0CgÁ�Á±?d.'3Ì*qÁ�*-?6C\ÇBÀdÇBÃ�Âqåc;�Àd,\5¿.'36;HÄP.�ÇBÃ�Ã�?6/
À658.H*KCg59ÇqÀ�Çq,�,g*-C\58ÇBÀd*B7959CSÂ§Ó9ÜqÜ�Õ4Ó8ÜfëKÕ¥Í�×ì36;HÀÛ*-AB;HÀVCgÁ�Ã%*KCg.'3°ÇBÈ6ÉS;H.0C'Á�åhÃ©?679C\5¿*-AB;HÀVC�Á\ÂhÁSCg;�Ã
Äh;HÁ\59AqÀ6;�,'Á�?dÁ±;%Ù�)ÛÚíÄ658*BAB,'*-Ã%Á�*BÀdÄ�á�36;�À�5eC�5¿Á>À6Ç-C­C\36;%.H*BÁ\;BåÞÁ±:<;H.�5eæ<.©Ø@AB;�ÀVC�Ù@)+Ú
Äh58*BAB,'*-Ã%Á4*B,\;�:d,\ÇKÏ�5¿Äh;HÄÞÍ�Î�;HîV?6;HÀd.�;�Äh58*BAB,'*-Ã%Á4*BÀdÄ�.�7¿*BÁgÁLÄ658*BAB,'*-Ã%Á4*-,g;�CSá�Ç�;�à6*BÃ�:d79;fÁ
Ç Ð Á±:<;H.�5eæo.>Äh5¿*-Aq,g*BÃ%ÁLC'*-5879Çq,\;fÄ�CgÇ%*-AB;HÀVCgÁHÍ

Øïæd,gÁ±C4;�à�Cg;�ÀdÁ\59ÇqÀ�Ç Ð Ø�AB;HÀVCLÙ@)ÛÚ§.�78*qÁ\Á¬Äh5¿*-Aq,g*BÃ%Á�á�*qÁ�:6,\Çq:oÇVÁ±;fÄ�È�Â�ä�*B?6;�,¬58À�Ó9Ü�Õ¥Í
ß$3658Á�:d*-:<;�,�:6,g;HÁ\;�ÀVC'Á�*�:6,gÇB78ÇBÀdAq*KCg59ÇqÀ�Ç Ð C\3d58Á�á�ÇB,gÆ�Í

ß$36;>,\;HÃ�*B59ÀoÄh;�,$Ç Ð C\365¿Á�:d*B:o;H,�5¿Á�*BÁ Ð Çq7978ÇKá�ÁHÍhÎh;H.0Cg59ÇqÀ�Ý�:6,g;HÁ\;�ÀVCgÁ�Çq?6,�:6,gÇB:<ÇqÁg*-7<Ç Ð
.�7¿*BÁgÁFÄh5¿*-Aq,g*BÃ%Á�Í�Î�;H.�C\58ÇBÀ�â�AB58ÏB;HÁ�*�.�ÇBÃ�:d*B,\5¿Á±ÇqÀ%Èo;�CSáF;H;�À�Çq?6,$*-:6:6,gÇq*q.'3�*-ÀdÄ�ä�*B?6;�,fð Á
*-:6:6,gÇq*q.'3ÌÓ8Ü�Õ2ÍÞÎh;H.0Cg59ÇqÀ+ñ§.�ÇqÀd.�78?dÄh;fÁ�C\36;�:d*B:o;H,>*BÀdÄÛAq59Ïq;HÁ­Á±ÇqÃ�;©58À Ð ÇB,gÃ%*KCg59ÇqÀ�*-È<ÇB?6C
Ð ?hC\?6,g;�áFÇq,\Æ�Ío×�;%ÄhÇ°À6Ç-C>AB58ÏB;�*�78ÇBÀdA�;�à6*BÃ�:d79;�È6?hC�Á\;�ÏB;H,g*B7&Á\Ã%*-787l;�à6*-Ã�:678;HÁ>*-,g;�58À
Î�;H.�C\58ÇBÀÛÝhÍ
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# 78*qÁ\ÁFÄh58*BAB,'*-Ã%Á458À�Ù�)ÛÚ+*B,\;�?dÁ±;fÄ%58À�ÇB,'Äh;�,LC\Ç©,\;H:6,\;fÁ±;HÀVC4C\36;�,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:dÁ4È<;�CSá�;�;HÀ
.�7¿*BÁgÁ±;fÁ�*-ÀdÄïCgÇÌÄh;�æoÀ6;�*-C±C\,g58È6?hC\;fÁ�*BÀdÄïÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ Ð ÇB,�C\36;fÁ±;ÛÇqÀ6;HÁHÍ�$2C�5¿Á�:<ÇqÁgÁ\59È678;Bå
59ÀÒÙ�)ÛÚ4å&C\Ç�.�ÇBÀoÁ±5¿Äh;�,�Äh59é<;H,\;HÀqC�79;HÏB;H78Á�Ç Ð *-ÈdÁ±C\,'*B.�C\58ÇBÀ Ð ÇB,�C\36;°Äh;HÁg.�,g58:hC\58ÇBÀPÇ Ð .�7¿*BÁgÁ
Äh58*BAB,'*-Ã%ÁHÍqØ�.0Cg?d*-7878ÂBå�*KC�Á\ÇBÃ�;�79;HÏB;�7¿ÁHåq59CF5¿Á�À6Ç-C�59ÀVC\;H,\;fÁSCg59ÀdA�C\Ç©3d*[ÏB;�*-À�*q.�.�?d,g*-C\;�Ï�58;�á
Ç Ð *B797¬.�78*qÁ\Á\;HÁ­È6?hC$ÉS?dÁ±C>C\36;%Ào*-Ã�;©Ç Ð .�78*qÁ\Á\;HÁHÍ<ß$3d;HÁ\;�Ä65eé�;�,g;�ÀVC�79;HÏB;H78Á­Ç Ð *-ÈdÁ±C\,'*B.�C\58ÇBÀ
36;�78:ÛÄh;HÁ\58ABÀ6;H,gÁ�CgÇ%Cg*q.'ÆV78;>C\3d;�.�ÇqÃ�:d79;�à�59CSÂ�Ç Ð C\36;�Á\ÂhÁSCg;�Ã�Í&%dÇB,�58ÀdÁ±Cg*-Ào.�;Båo59ÀÛÁ\Ç Ð CSá$*-,g;
;�À6Aq59À6;H;�,g59ÀdAdåB*�:d*-,\C\5¿.�?67¿*-,LÏV58;�á .H*-À%ÇqÀ679Â�.�ÇqÀdÁ\58Äh;H,4Cg36;�.�ÇBÀ6À6;f.0Cg59ÇqÀ�C\Ç�*©Ä6*KC'*�Á±;H,\Ïq;�,fÍ
'@;fÁ\.�,\58:hC\58ÇBÀ°Ç Ð Ù@)+ÚP.�7¿*BÁgÁ�Äh58*BAB,'*-Ã%Á�58Á$58ÀËÓ â-Õ¥Ío)§ÇqÁ±C�Ç Ð C\36;fÁ±;>;�78;�Ã�;HÀqC'Á�*-,g;>:6,g;HÁ\;�ÀVC
59À�ÇB?d,�:6,\Çq:oÇVÁ\*B7`Í

Ø�AB;HÀVC�Ù�)ÛÚ .�7¿*BÁgÁ�Äh5¿*-AB,'*-Ã%Á�Ã%*[Â+.�ÇqÀqC'*-58À�È<Ç-Cg3P*-AB;HÀVCgÁ>*-ÀdÄ�.�7¿*BÁgÁ\;HÁHÍ�Ø�.�C\?d*B7978ÂBå
*-AB;HÀVCgÁl.�ÇB?d78Ä�Èo;�Äh;�ædÀ6;HÄ�*BÁ�*­Á±;�ClÇ Ð .�78*qÁ\Á\;HÁ&ÇB,�.�Çq?678Ä�?dÁ\;$.�78*qÁ\Á\;HÁHÍ(%6ÇB,�58ÀdÁ±Cg*-Ào.�;Bå[á�36;HÀ
ÇBÀ6;L.�ÇBÀdÁ\5¿Äh;�,'Ác*-ÀVC'Ác*-ÀdÄ�:636;�,gÇBÃ�ÇqÀ6;HÁHå�*-ÀVC'Ác*-,g;4Äh;�æoÀ6;HÄ�*qÁ�*BAB;�ÀVC'Ác*-ÀdÄ>:d36;�,gÇBÃ�ÇBÀd;HÁc*qÁ
59ÀdÁ±Cg*BÀd.�;fÁÞÇ Ð .�78*qÁ\Á\;HÁHÍ�ß$3�?dÁ�å�áF;¬3d*[Ïq;�C\Ç�Äh5¿Á±C\58À6AB?65¿Á\3�*-AB;HÀVCgÁ Ð ,gÇBÃ .�78*qÁ\Á\;HÁcÇBÀ�Äh5¿*-AB,'*-Ã%ÁHÍ
×�;>:6,gÇB:<ÇqÁ\;@CgÇ©:d,\;H:o;HÀdÄ�Cg36;�*-Aq;�ÀVC�Ào*-Ã�;>ÈVÂ�Cg36;�Á±C\;�,g;�ÇBCSÂ�:o;*)�+-, .0/2143�*BÁ$Á\36ÇKá�À�ÇqÀ
%&58AB?d,\;�â6Í

Ù@)ÛÚË.�ÇqÀdÁ\58Äh;H,gÁ�Á\;�Ïq;�,'*-7<79;HÏB;H78Á$Ç Ð *-ÈoÁSCg,g*q.0C\58ÇBÀ65 Ð ,\ÇqÃ�79ÇKá 79;HÏB;H7ÞÇ Ð *BÈdÁ±C\,'*B.0Cg59ÇqÀ�CgÇ
3659Aq3�79;HÏB;�7ÞÇ Ð *BÈdÁ±C\,'*B.0Cg59ÇqÀ�Ó âKÕ2Ídß$365¿Á�,'*-À6Aq;�Ç Ð 78;�Ïq;�7¿Á$Ç Ð *-ÈdÁ±C\,'*B.�C\58ÇBÀ�*-7879ÇKá�Á$Äh;fÁ±58ABÀd;�,'Á
C\ÇË3d*[ÏB;°Äh59é<;H,\;HÀqC%Ï�58;�á�Á�Ç Ð C\36;§Á\Â�Á±C\;HÃ�Í�ß$3d;�ÂÒ*B,\;°:d*-,\C\5¿.�?d78*B,\78ÂË59ÀVC\;H,\;fÁSCg59ÀdA�á�36;HÀ
C\36;ÛÁ\ÂhÁSCg;�Ã 5¿Á%.�ÇqÃ�:d79;�à�ÍFß�á�Ç�78;�Ïq;�7¿Á�Ç Ð *-ÈdÁ±C\,'*B.�C\58ÇBÀí*B,\;�?dÁ\?d*B7978ÂÌ58Àï?oÁ±;�58À Ù�)ÛÚ�5
.�ÇBÀo.�;�:6C\?d*B7c79;HÏB;H7�*-ÀdÄ°58Ã�:679;HÃ�;�ÀVCg*-C\58ÇBÀ�79;HÏB;H7`Ídß$3d;�.�ÇqÀd.�;H:hC\?d*B7c78;�ÏB;H7�.�Çq,\,g;HÁ\:<ÇBÀdÄ6ÁFCgÇ
3659Aq3+78;�Ïq;�7�Ç Ð *BÈdÁ±C\,'*B.0Cg59ÇqÀcÍ�ß$36;�59Ã�:678;�Ã�;�ÀVC'*KC\58ÇBÀ�79;HÏB;H7�.�ÇB,g,\;fÁ±:<ÇBÀoÄ6Á�CgÇ°78ÇKá 78;�ÏB;H7�Ç Ð
*-ÈdÁ±C\,'*B.�C\58ÇBÀcÍ6Î�;f.0C\58ÇBÀ§ÝhÍ8Ü>:6,g;HÁ\;�ÀVCgÁFC\3d;�.�ÇBÀo.�;�:6C\?d*B7<Ï�58;�á Ç Ð C\36;�Á\ÂhÁSCg;�Ã�ÍdÎ�;H.�C\58ÇBÀ§ÝhÍzÝ
Äh;HÁg.�,g59È<;HÁ�Cg36;�58Ã�:d79;HÃ�;HÀVCg*KCg59ÇqÀ�78;�Ïq;�7¥Í

798;: <>=4?A@0B	CADFEAG HJI�B	K4B�H

ß$36;�.�ÇBÀd.�;�:hCg?d*-7­78;�ÏB;H7­*B7978ÇKá�Á�Ä6;HÁ\59AqÀ6;�,'Á�CgÇÒ3d*[Ïq;�*ÒÈ659,'ÄÞð Á�;HÂB;�ÏV58;�á�Ç Ð È<Ç-Cg3 C\3d;
*-AB;HÀVCgÁ­*-ÀdÄ�Cg36;�.�7¿*BÁgÁ±;fÁ�Í<ß$36;�.�ÇBÀd.�;�:hCg?d*-7l78;�ÏB;H7&5¿Á­;HÁ\:o;f.�5¿*-7879Â�?dÁ\;HÄÛC\Ç�,\;H:6,\;fÁ±;HÀVC@C\3d;
Äh5eé�;�,g;�ÀVC�*-AB;HÀVCgÁ�*-ÀdÄÌ.�78*qÁ\Á\;HÁ�?dÁ\;HÄP58ÀPC\3d;°Á\ÂhÁSCg;�Ã *-ÀdÄPC\36;°,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:dÁ�È<;�CSá�;�;HÀ
C\36;fÁ±;�;�78;�Ã�;�ÀVCgÁHÍlÎh59Àd.�;�*BAB;�ÀVC'Á�*-ÀdÄP.�78*qÁ\Á\;HÁ�*-,g;�Ã�5eàh;HÄÌÇBÀËC\3d;�Ág*-Ã�;�Äh5¿*-Aq,g*BÃ�ÁHåÞá�;
3d*[ÏB;LC\Ç>.�ÇBÀoÁ±5¿Äh;�,�á�3d*-C&Cg36; Ð ÇB?6,�,g;�7¿*KCg59ÇqÀdÁ±3d59:dÁ&58À©Ù@)+Ú�Ñ`*BÁgÁ±Çh.�58*-C\58ÇBÀcåfAB;HÀ6;�,'*-785MLf*KCg59ÇqÀcå
*-ABAq,\;HAq*-C\58ÇBÀP*-ÀdÄíÄh;�:<;�ÀoÄh;�Àd.�Â6Ö�Ã�;H*BÀÒá�36;HÀÌCg36;�ÂÌ*B,\;°*-:6:67858;HÄÌÈ<;�CSá�;�;HÀí*BAB;�ÀVC'Á�Çq,
Èo;�CSáF;H;�À§*-À�*-Aq;�ÀVC$*BÀdÄ°ÇBÈhÉS;f.0C'Á�Í

$^À�Ù�)ÛÚ4å-*BÀONQPRPTSVUXWYN[Z;WYS[\�5¿Á¬*�Á±C\,g?d.�C\?6,'*-7�,g;�7¿*KC\58ÇBÀoÁ±3658:cåKÁ\:o;f.�5 Ð ÂV58À6A­C\3o*KC4ÇBÈ6ÉS;H.0C'ÁlÇ Ð
ÇBÀ6;>Cg3659ÀdA�*-,g;�.�ÇqÀ6À6;H.�C\;fÄ°C\Ç%ÇBÈ6ÉS;H.0C'Á�Ç Ð *BÀ6Ç-Cg36;�,fÍ&]­58ÏB;�ÀÛ*BÀÛ*BÁgÁ±Çh.�58*-C\58ÇBÀ�.�ÇBÀdÀ6;H.�C\58À6A
CSáFÇ�.�7¿*BÁgÁ±;fÁ�åV59C�58Á�:<ÇqÁgÁ±58È678;�CgÇ©Ào*[ÏV58Aq*-C\; Ð ,\ÇqÃ	*-À�ÇBÈhÉS;f.0C�Ç Ð ÇqÀ6;�.�7¿*BÁgÁFC\Ç�*-À°ÇBÈhÉS;f.0C$Ç Ð
C\36;FÇ-C\3d;�,�.�78*qÁ\ÁHåH*BÀdÄ>Ï�58.�;�/2ÏB;�,'Ág*6Í�Ø�À�*qÁ\Á\Çh.�5¿*KCg59ÇqÀ�Cg3d*KCl.�ÇBÀdÀ6;H.�CgÁc;�à6*B.0Cg79Â�CSá�Ç�.�7¿*BÁgÁ±;fÁÞ58Á
.�*-7878;HÄ�*>È658Àd*-,gÂ�*BÁgÁ\Ç�.�58*-C\58ÇBÀcÍQ%dÇB,458ÀdÁ±Cg*-Ào.�;BåB5 Ð *-À�*BÁgÁ\Ç�.�58*-C\58ÇBÀ�58ÁLÄh;�ædÀd;HÄ�Èo;�CSáF;H;�À�ÇBÀd;
.�7¿*BÁgÁ^URS[_a`&NQ\4b�*-ÀoÄ�ÇqÀ6;�.�7¿*BÁgÁ^cT_a`edMSQb0cfc�åd59C@58Á�C\36;HÀ°:<ÇqÁgÁ\59È678;>C\Ç%Æ�À6ÇKáèC\36;�.�ÇBÃ�:d*BÀVÂ
á�365978;>ÇBÀ6;­;�Ã�:678ÇKÂB;H;@5¿Á$.�ÇBÀoÁ±5¿Äh;�,g;HÄ�*-ÀdÄ�5eC�5¿Á�:oÇVÁ\Á\59Èd79;�C\Ç�Æ�À6ÇKáìC\3d;­;HÃ�:679ÇKÂq;�;fÁLá�365878;
C\36;°.�ÇBÃ�:d*BÀ�Â+5¿Á�Á\;�78;H.0Cg;HÄÞÍlØ�ÀÌ*qÁ\Á\Çh.�5¿*KC\58ÇBÀË5¿Á�,g;�ÀdÄ6;�,g;HÄË*BÁ©*§Á±Çq795¿ÄË7958À6;°.�ÇBÀdÀ6;H.�C\58À6A
C\36;§Ág*-Ã�;�Çq,�Äh59é�;�,g;�ÀVC�.�78*qÁ\Á\;HÁ°ÑçÁ\;�;O%l59Aq?6,g;�Ü[Ö0Í¬ß$36;�,g;�*B,\; Ð ÇB?6,�Èd*qÁ±5¿.�*qÄhÇB,gÀ6Ã�;�ÀVC'Á
C\3d*-C�*-:d:679Â�C\Ç�*BÀ�*BÁgÁ±Çh.�58*-C\58ÇBÀg5B*�Àd*-Ã�;BåBC\36;@,\Çq79;@*-CL;H*q.'3�;�ÀdÄ�Ç Ð C\36;@*qÁ\Á\Çh.�5¿*KCg59ÇqÀcåKC\3d;
Ã�?679C\58:67858.�5eCSÂ°*KC�;H*q.'3�;HÀdÄ°Ç Ð C\36;�*BÁgÁ\Ç�.�58*-C\58ÇBÀ°*-ÀdÄ�*-AqAB,g;�AV*KC\58ÇBÀ�Í



$^ÀÌÙ@)ÛÚLå&*��	cX\ec��RNQd W��VNQZ WYSQ\ 5¿Á�*§,g;�7¿*KCg59ÇqÀdÁ\3659:ËÈ<;�CSá�;�;HÀÌ*§AB;HÀ6;�,'*-7¬Cg3658À6AÒÑç.H*-7879;fÄ
C\36;ËÁ±?d:o;H,g.�78*qÁ\Á�ÇB,�:o*-,g;�ÀVC'Ö�*-ÀdÄ *ÒÃ�ÇB,g;+Á±:<;H.�5eæ<.+Æ�58ÀdÄìÇ Ð Cg3d*KC°C\3d59À6A Ñç.H*-7879;fÄìC\3d;
Á±?6È�.�7¿*BÁgÁ4Çq,F.'36587¿ÄdÖ0Í2]­;�À6;H,g*B795 LH*-C\58ÇBÀ�5¿ÁFÁ\ÇBÃ�;�Cg59Ã�;fÁL.�*B7978;HÄ��±5¿ÁS/^*K/2Æ�59ÀdÄh/¥Ç Ð	� ,g;�7¿*KCg59ÇqÀdÁ\3659:65
*�C\3d59À6A©58Á±/^*K/2ÆV58ÀdÄ�/2Ç Ð *�Ã�Çq,\;�Aq;�À6;H,g*B7hC\3d59À6AoÍVß$3d; U�
�W d���59Àd36;�,g5eC'Á4Cg36;@:d,\Çq:o;H,±Cg59;fÁ4Ç Ð 59CgÁ
:d*-,g;�ÀVCgÁF5�*KC±Cg,\58È6?hCg;HÁ­*-ÀdÄ+ÇB:<;�,'*KCg59ÇqÀdÁ�Íe]­,g*B:6365¿.�*B7978ÂBå�*�Aq;�À6;H,g*B795 LH*-C\58ÇBÀ�58Á­,g;�ÀdÄ6;�,g;HÄÛ*qÁ
*�Á±Çq795¿Ä%Äh58,\;f.0C\;fÄ�7958À6;�á�59C\3�*�7¿*-,gAB;$Çq:o;HÀ�*-,g,\ÇKá�36;f*BÄ�:oÇq59ÀVC\58À6A>CgÇ�5eC'Á4:d*B,\;HÀVCL*BÁ4Á\36ÇKá�À
ÇBÀO%&58AB?d,\;�ÜBÍ

$^À�Ù�)ÛÚ4å<*-À�N
����� c��-N[Z;WYS[\�5¿Á�*�:67¿*-58ÀÛ*BÁgÁ±Çh.�58*-C\58ÇBÀ�È<;�CSá�;�;HÀ°CSáFÇ�.�78*qÁ\Á\;HÁ�Cg3d*KC@,g;�:6/
,\;fÁ±;HÀqC'Á�*ÛÁ±C\,g?d.0Cg?6,g*B7¬,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:ËÈo;�CSáF;H;�ÀË:o;H;�,'Á�å�Ã�;f*-À658À6A�Cg3d*KC�È<Ç-Cg3Ì.�7¿*BÁgÁ±;fÁ�*-,g;
.�ÇBÀo.�;�:6C\?d*B7978Â§*KC­C\36;%Ág*-Ã�;�78;�Ïq;�7¥å<ÀdÇ�ÇBÀd;©Ã�ÇB,g;�58Ã�:oÇq,±C'*-ÀVC­C\3d*BÀÛC\3d;©ÇBC\36;H,HÍÞØ�À�*-AB/
AB,g;�Aq*-C\58ÇBÀÛ5¿Á�*��Sá�36Çq79;��[:d*B,±C � ,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:cå�59À�á�365¿.'3�ÇqÀ6;%.�7¿*BÁgÁ­,\;H:6,\;fÁ±;HÀVCgÁ­*�7¿*-,gAB;H,
C\3658À6AÌÑ Cg36;��±á�36ÇB78; � Ö0å�á�3658.'3P.�ÇBÀdÁ\58Á±CgÁ�Ç Ð Á±Ã%*-7878;�,>C\3d59À6AVÁ�Ñ Cg36;��±:d*-,\CgÁ � Ö0Íg$2C�5¿Á Ð ÇB,�59Àh/
ÁSC'*-Àd.�;Bå-Cg36;�.H*BÁ\; Ð ÇB,LC\36;­.�7¿*BÁgÁ UfN��>á�365¿.'3�5¿ÁF.�ÇBÃ�:<ÇqÁ\;HÄ�Ç Ð á�36;H;�7¿Á�åVÈ<Ç�Ä6ÂVá�ÇB,gÆ�åBÄhÇ�ÇB,'ÁHå
;�Cg.BÍ6]­,g*B:6365¿.�*B7978ÂBåc*BÀ�*-AqAB,g;�AV*KC\58ÇBÀ§5¿Á>,g;�ÀdÄh;H,\;fÄ�*°Á\ÇB7858Ä�Äh58,\;f.0C\;fÄ+7858À6;%á�5eCg3�*BÀ�Çq:o;HÀ
Äh58*BÃ�ÇBÀdÄ�*BÁ>Á±3dÇKá�ÀÛ59À %l59Aq?6,g;�ÜBÍÞß$36;%Äh5¿*-Ã�ÇqÀdÄÛ:<ÇB58ÀVCgÁ�C\Ç�C\36;%.�78*qÁ\Á�á�365¿.'3+Ã�;�,gAB;fÁ
:d*-,\CgÁ�CgÇBAB;�C\36;H,HÍ

$^À�Ù�)ÛÚ4åB*��-c `&cX\��0cT\ UTb�5¿Á¬*�?oÁ±58À6A>,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:cå-Á\:o;f.�5 Ð ÂV58À6A­C\3o*KCL*>.'3d*-ÀdAB;�59À�C\3d;
Á±:<;H.�5eæo.H*KCg59ÇqÀ�Ç Ð ÇBÀd;¬C\3658À6A�Ã%*[Â>*Ké�;H.�Cl*-ÀdÇ-C\3d;�,ÞCg3659ÀdA�C\3o*KC&?oÁ±;fÁc59C&È6?hClÀ6Ç-ClÀ6;H.�;HÁgÁ\*B,\5878Â
C\36;§,g;�Ïq;�,'Á±;qÍ�]­,'*-:63d58.H*-7879Âqå�*ËÄh;H:o;HÀdÄh;HÀd.�Âí58Á�,g;�ÀdÄ6;�,g;HÄÒ*qÁ%*ËÄ6*BÁ\36;HÄïÄh58,\;f.0Cg;HÄí7958À6;Bå
Äh59,g;H.�C\;fÄ�CgÇ�C\36;�.�78*qÁ\Á�È<;�58À6A�Äh;�:<;�ÀoÄh;HÄ°ÇBÀ§*qÁ�Á\36ÇKá�À°59À %l58AB?6,g;�ÜBÍ
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ß$36;©,g;�7¿*KCg59ÇqÀdÁ\3659:oÁ�*qÁ�Äh;�ædÀ6;fÄ�*BÈoÇKÏq;©.�Çq,\,g;HÁ\:<ÇBÀdÄ°CgÇ�Cg36;�,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:dÁ@È<;�CSá�;�;HÀ
.�7¿*BÁgÁ±;fÁ�ÍdÎ�ÇqÃ�;�Ã�ÇhÄh59æo.H*KC\58ÇBÀoÁ�3d*[ÏB;­CgÇ%Èo;�Ä6ÇBÀ6;�á�36;HÀ°C\36;fÁ±;�,g;�7¿*KCg59ÇqÀdÁ\3659:oÁ�Äh;H*B7cá�5eCg3
*-AB;HÀVCgÁ$*-ÀdÄ�.�78*qÁ\Á\;HÁHÍ

ß$36;%,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:dÁ�3d*[Ïq;�C\36; Ð Çq7978ÇKá�58À6A�Ã�;f*-À658À6A§á�365878;%C\36;HÂ�*B,\;%?oÁ±;fÄ�È<;�CSá�;�;HÀ
*-AB;HÀVCgÁF5

G�� �V=g@"!YG2D�!Y= ?$# C\36; N(PfPTSFUTWYNQZ WYSQ\�Ã�;f*-ÀdÁ�Cg3d*KC°C\36;H,\;�58Á�*í,\;H78*-C\58ÇBÀ Ç Ð *B.HîV?d*-58ÀVCg*-Ào.�;
Èo;�CSáF;H;�ÀPCg36;°7958À6ÆB;fÄÌ*-Aq;�ÀVCgÁHÍ&Ø@ÀÒ*B.HîV?d*-58ÀVCg*-Ào.�;�.�ÇB,g,\;fÁ±:<ÇBÀdÄdÁ>C\Ç�*Û,g;�7¿*KC\58ÇBÀoÁ±3658:



á�36;�,g;$CSá�Ç>*BAB;HÀqC'Á�Æ�À6ÇKáÒ;f*B.'3�Ç-C\3d;�,fÍ-ß$3658Á4,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:©5¿Á¬?dÁ\;HÄ�á�36;HÀ�*BAB;HÀqC'Á¬*-,g;
À6Ç-C©59ÀÌ*§.�ÇBÀVC\;�àVC�Ç Ð .�Ç�ÇB:<;�,'*KCg59ÇqÀ�Çq,�.�Ç�ÇB,'Äh58Àd*KCg59ÇqÀcÍ�Ø@Á�*Û.�ÇqÀdÁ±;fîV?6;�Àd.�;Båc*BAB;�ÀVC'Á
Ã%*[Â�;�à6.'3d*BÀ6AB;­Ã�;HÁgÁ\*BAB;HÁHÍ

� B�?AB��QG H !��-G2D !;=4? # Cg36; �	cX\ec��RNQd W��VNQZ WYSQ\P3o*BÁ�Cg36;�Á\*BÃ�;�Ã�;f*-À658À6A�*qÁ Ð Çq,�Ù@)+ÚÒ.�7¿*BÁgÁ\;HÁHÍ
ß$36;�Äh;�ædÀ659C\58ÇBÀ�Ç Ð *-À�*-AB;HÀVC�.H*-À°Èo;�Ä6;�,g59Ïq;HÄ Ð ,\ÇqÃ	*-À6ÇBC\36;H,�ÇBÀ6;qÍ

G ��� �QB � G2D�!Y= ?$# C\36; N
����� c��-N[Z;WYS[\�Á\;�;HÃ%Á¬C\Ç©Èo;�ÇBÀ678Â�:oÇVÁ\Á\59Èd79;�59À�ÇqÀ6;@Á\5eCg?d*KCg59ÇqÀg5B,g;H.�?6,\/
Á±58ÇBÀ�Ó �KÕ2Í&%6Çq,�59ÀdÁ±Cg*BÀd.�;qåh5 Ð Cg36;�*-Aq;�ÀVC�3d*BÁ�*�,g;H.�?d,gÁ\59Ïq;­*B,g.'3d5eCg;H.0Cg?6,g;Båh5¥Í ;qÍd*-À�*-Aq;�ÀVC
58Á@*-À�*-ABAq,\;HAq*-C\58ÇBÀ%Ç Ð Á\;�ÏB;H,g*B7Þ*-AB;HÀVCgÁHÍ

� B	C�B�? � B�?A@	� # C\36; �0c `&cX\��0cT\ UTb�,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:�58À°Ù�)ÛÚË.�Çq,\,g;HÁ\:oÇqÀdÄ6ÁLC\Ç%*�?6À65878*-C\;H,g*B7
Äh;�:<;�ÀoÄh;�Àd.�Â�58À�Ã©?67eCg58*BAB;HÀqC�C\3d;�ÇB,gÂBÍ�×�;>:6,\Çq:oÇVÁ±;@C\Ç�;�à�Cg;�ÀdÄ�C\365¿Á$,g;�7¿*KC\58ÇBÀoÁ±3658:%CgÇ
Ã�?hCg?d*-7�Äh;H:o;HÀdÄh;�Ào.�ÂBÍ	$ Ð Øè3d*BÁF*�Äh;H:o;HÀdÄh;�Ào.�Â�ÇKÏB;H,Lä­åVäï3d*qÁL*-7¿Á\Ç�*�Äh;H:o;HÀdÄh;HÀd.�Â
ÇKÏB;H,4Ø�Í0$2C�58Á¬C\36;­.�*BÁ\;�5 Ð Ø À6;�;fÄ6ÁL*>,g;HÁ\?679C4C\3d*-CFäï.�*-À�:6,gÇKÏ�58Ä6;$C\Ç�59CLÈ6?hC�äÒÀ6;H;HÄ6Á
59À Ð ÇB,gÃ�*-C\58ÇBÀ�C\3d*-C@Ø«3d*BÁHÍ

Ø À6;�á ,g;�7¿*KC\58ÇBÀoÁ±3658:ïÈo;�CSáF;H;�Àì*-Aq;�ÀVCgÁ�3d*qÁ�C\ÇPÈ<;+.�ÇBÀdÁ\58Ä6;�,g;HÄ95�Cg36;Û,g;�7¿*KC\58ÇBÀoÁ±3658:
Ç Ð S�� �0c
�0Í<ß$365¿Á�,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:°5¿Á�:d*-,\C\5¿.�?67¿*-,g78Â�?dÁ\;HÄ�58ÀÛ3658;�,'*-,'.'3658;HÁ$CgÇ�;�àh3658È659C@C\3o*KC­*BÀ
*-AB;HÀVC�3658AB36;H,�58À�C\36;�3658;�,'*-,'.'3VÂ�.�ÇqÃ�Ã�*BÀdÄ6Á­*-À�*-AB;HÀVC�78ÇKáF;H,@58ÀÛC\3d;�3d59;H,g*B,g.'3�Â�CgÇ°Ä6Ç
Á±ÇqÃ�;�C\3658À6AoÍ

ß$36;%,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:dÁ�3d*[Ïq;�C\36; Ð Çq7978ÇKá�58À6A�Ã�;f*-À658À6A§á�365878;%C\36;HÂ�*B,\;%?oÁ±;fÄ�È<;�CSá�;�;HÀ
*-AB;HÀVCgÁ$*-ÀdÄ�.�78*qÁ\Á\;HÁF5

G�� �V=g@"!YG2D�!Y= ?$# C\36; NQPfPXSVUTWYNQZ WYSQ\%,g;�7¿*KC\58ÇBÀoÁ±3658:�.�ÇqÀ6À6;H.�CgÁ&*-À�*-Aq;�ÀVCgÁ�*-ÀdÄ�Á\;�Ïq;�,'*-7-.�7¿*BÁgÁ\;HÁHÍ
$2C%Ã�;f*-ÀdÁ�Cg3d*KC�Cg3658Á%*BAB;HÀqC�?dÁ\;°C\36;§.�ÇqÀ6À6;f.0C\;fÄÒ.�78*qÁ\Á\;HÁ Ð ÇB,�Cg36;�58,%;�àh;H.�?hC\58ÇBÀ�Í�$2C
Ã�59Aq3qC4È<;@*�Á\:o;f.�59æo.�.�7¿*BÁgÁ Ð ÇB,LÃ�;fÁ\Ág*-Aq;HÁHå Ð ÇB,4AqÇq*-7¿ÁHå Ð ÇB,¬:67¿*-ÀdÁHÍ-×�;@Á\;�; Ð ?6,\C\36;H,¬C\3d;
;�à6*-Ã�:678;�Ç Ð Èo;H7958; Ð Á�á�3d58.'3Ë*-,g;�Ä6;�ædÀ6;fÄË*BÁ>*-ÀË*BÁgÁ±Çh.�58*-C\;HÄ�.�7¿*BÁgÁ�C\Ç§*-Aq;�ÀVCgÁHÍÞß$3658Á
,\;H78*-C\58ÇBÀdÁ\3658:�5¿Á$?6À65¿Äh58,\;f.0Cg59ÇqÀd*-7 Ð ,gÇBÃ	*BAB;HÀqC'Á�C\Ç%.�7¿*BÁgÁ\;HÁHÍ

� B�?AB��QG H !��-G2D !;=4? # Á\59Ào.�;�*BAB;�ÀVC'Á�*-ÀdÄËÇqÈhÉS;H.�CgÁ�:d,\;fÁ±;HÀqC©Ã�*BÀ�Â�Äh59é<;H,\;HÀd.�;fÁ�å&5eC�58Á�C\36;HÀ
59Ã�:<ÇqÁgÁ±58È678;>C\3d*-C$C\36;�*BAB;�ÀVC'Á�*-,g;­Äh;H,\58ÏB;fÄ Ð ,gÇBÃ	ÇBÈhÉS;f.0CgÁHÍ

G ��� �QB � G2D�!Y= ?$# C\36; N
��� �Rc �	NQZ WYSQ\ È<;�CSá�;�;HÀÒ*-Aq;�ÀVCgÁ�*BÀdÄP.�7¿*BÁgÁ\;HÁ�58Ã�:67958;HÁ�C\3o*KC©*BAB;�ÀVC'Á
*-,g;�Ä6;�ædÀ6;fÄ©*qÁ�*-À©*BABAq,\;HAq*KCg59ÇqÀ�Ç Ð Á±;HÏB;�,'*-7�.�7¿*BÁgÁ\;HÁHÍF$2C¬5¿Á Ð ,\;fîq?d;�ÀVC\78Â>C\36;�.H*BÁ\;Fá�36;HÀ
Äh;HÁ\58ABÀ658À6Aí*BAB;HÀqC°*-,'.'365eCg;H.�C\?6,g;HÁF5F*BÀè*-Aq;�ÀVC°*B,g.'3659C\;f.0Cg?6,\;�.�ÇBÀVC'*-58ÀdÁ�*Ò,\;f*BÁ\ÇBÀ658À6A
:d*-,\CHå�*-À�59ÀVCg;�,'*B.0Cg59ÇqÀÛ:d*B,±C>*-ÀdÄÛ*�:<;�,'.�;�:6C\58ÇBÀÛ:d*B,±C>Á±?o.'3�*BÁ $^ÀVC\;�
�
�*-1¨Ó9Ü�
KÕ2Í<Ø@797
C\36;fÁ±;�:o*-,\CgÁ�*-,g;­59Ã�:678;�Ã�;�ÀVCg;HÄ�*BÁ$ÇqÈhÉS;H.�CgÁHÍ

� B	C�B�? � B�?A@	� # C\36;��0c `&cX\��0cT\ UTb�Èo;�CSáF;H;�À�*-Aq;�ÀVCgÁl*-ÀdÄ�.�7¿*BÁgÁ\;HÁl58Ál:<ÇqÁgÁ±58È678;�*-ÀdÄ©Ã�;H*-ÀoÁ
C\3d*-C4ÇBÀ6;�*BAB;HÀqC¬À6;H;HÄ6Á¬C\365¿Á4.�7¿*BÁgÁ�;�59C\3d;�,458À�5eC'Á4.�ÇhÄh;�Çq,4Äh?6,g59À6A�59CgÁ4;�àh;H.�?hC\58ÇBÀ�Á±58Àd.�;
*-À°59ÀoÁSC'*-Àd.�;�Ç Ð Cg365¿Á�.�7¿*BÁgÁ�.�Çq,\,g;HÁ\:oÇqÀdÄ6ÁLC\Ç�*BÀ�ÇqÈhÉS;H.�C�Cg3d*KC�Cg36;�*-Aq;�ÀVC�.�*BÀ�?dÁ\;BÍ

Î�?d.'3�*-À%;�à6*-Ã�:678;�Ç Ð .�ÇqÀd.�;H:hC\?o*-7678;�Ïq;�7d5¿Á4Aq59Ïq;�À%58À %l59Aq?6,\;�â6Íqß$3d58ÁL58Á4C\36;�;�à6*-Ã�:678;
Ç Ð Á±?d:6:678Â�.'3d*B59ÀËÃ%*-Àd*BAB;HÃ�;HÀVC�Ó9ÜfâKÕLá�36;H,\;%59C�5¿Á�,g;�:6,g;HÁ\;�ÀVC\;fÄË.�7859;HÀqC'Á�åcC\36;�.�ÇBÃ�:d*BÀVÂ
*-ÀdÄ�:6,gÇKÏV5¿Äh;H,gÁ$*BÁ�Á\36ÇKá�À°ÇBÀO%l59Aq?6,\;�Ý6Í

äF,g58;��dÂqåcáF;�.�ÇBÀoÁ±5¿Äh;�,�À659Àd;�CSÂ�:o;fÁ�Ç Ð *BAB;HÀqC'ÁT5�ÇBÀ6;%CSÂ�:<; Ð ÇB,�C\36;°.�7859;HÀVCHå�ÇqÀ6;%CSÂ�:<;
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variable = "b"
value = 10

service1

service2

servicen

<<agent>>
name

Role
role1, role2, ..., rolen

Attribute

attribute1
attribute2
...
attributen

Operation
[pre−cond] operation1 [post−cond]

[pre−cond] operation2 [post−cond]
...
[pre−cond] operationn [post−cond]

Capability
capability1
capability2
...
capabilityn

...
perception2

perceptionn

perception1

protocol1 : role
protocol2 : role
...
protocoln : role

Protocol

...

Organization

Perception

[conditions]

[conditions]

[conditions]

[constraints] organization1 : role

[constraints] organizationn : role
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×�;�:6,gÇB:<ÇqÁ\;4C\Ç>Á±C\ÇB,g;LÈ<;�7858; Ð ÁHå-Äh;HÁ\59,g;HÁHåf59ÀVC\;HÀVC\58ÇBÀdÁ�*-ÀoÄ�ABÇV*-7¿Á�ÀdÇ-C¬*BÁl*KC±Cg,\58È6?hCg;HÁlÈ6?hC
*BÁ�ÇBÈhÉS;f.0C'Á�Í6Ø@À�ÇqÈhÉS;H.�C$58À�Ù@)ÛÚË5¿Á�*-À�59ÀdÁ±Cg*BÀd.�;>Ç Ð *�.�7¿*BÁgÁFá�59C\3�á�;�787cÄh;�æoÀ6;HÄ�ÈoÇq?6ÀdÄ�/
*-,gÂBÍ�ß$3658Á�*B:6:6,gÇq*B.'3Ì*B7978ÇKá�Á�Ä6;HÁ\59AqÀ6;�,'Á�CgÇ�,g;�:d,\;fÁ±;HÀqC�.�ÇBÀo.�,g;�C\;°Ä6*KC'*+á�59C\3d59Àï*-AB;HÀVCgÁHÍ
%6ÇB,F59ÀoÁSC'*-Àd.�;Bå-59CF5¿ÁLÄh5���.�?679CLCgÇ�,g;�:6,g;HÁ\;�ÀVCL*>È<;�7859; Ð Á±?d.'3�*qÁ��fcTd WYc��Qc���� cTd��fS � � \ec*P �2\&\&b	�
Äh59,g;H.�C\78Â�á�5eCg3659À�*-AB;HÀVC­.�7¿*BÁgÁ�:o*-,\C\5¿.�?67¿*-,g79Â�5 Ð áF;�Àd;�;HÄ§C\Ç�Ã�ÇhÄh5 Ð Â§5eC>* Ð Cg;�,fÍ<Ø�Á�*�.�ÇBÀ6/
Á±;fîq?d;�Àd.�;Bå�5eC$5¿ÁF;f*BÁ\59;H,LCgÇ©3o*-ÀdÄh78;�C\36;fÁ±;­59À Ð ÇB,gÃ�*-C\58ÇBÀcÍV×ì36;HÀ°.�ÇBÀdÁ\58Ä6;�,g59À6A©*�AqÇq*-7¥åV5eC$58Á
C\36;HÀ�:<ÇqÁgÁ±58È678;�C\Ç�,g;�C\,g58;�ÏB;�*�:d*B,±C�Ç Ð Cg36;�AqÇq*B7dÇB,FC\Ç©Ã�Ç�Ä65 Ð Â%59CHÍhØ@Á Ð *B,�*qÁLá�;�*B,\;­.�ÇBÀ6/
.�;�,gÀ6;fÄ�C\365¿Á>*-:6:d,\ÇV*B.'3§È6,g59ÀdAqÁ �d;�àh58È6597859CSÂ�C\Ç�C\36;�Ã%*-Àd*BAB;�Ã�;HÀqC­Ç Ð äJ' $�58À Ð ÇB,gÃ%*KC\58ÇBÀ�Í
)§ÇB,g;�ÇKÏq;�,fåK5eC�36;�78:dÁ�Äh;HÁ\59AqÀ6;�,'Á¬58À%C\3d;�.�ÇqÀVC\;�à�CLÇ Ð Ã�?hCg?d*-7<Èo;H7958; Ð Á�*-ÀoÄ>ÉSÇB58ÀVCL59ÀVCg;�ÀVC\58ÇBÀdÁ
Ó9ÜHñ-Õ�Á±58Àd.�;°59C�5¿Á�;H*qÁ±58;�,©C\ÇËÁ±3o*-,g;�È<;�7859; Ð Á�ÇB,�59ÀVC\;HÀVC\58ÇBÀdÁ�5 Ð C\36;HÂÒ*-,g;�Ä6;�ædÀ6;fÄÌÇq?hCgÁ\58Ä6;
*-AB;HÀVCgÁHÍ

ã�:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁ�*-,g;�ÁSCgÇB,g;HÄ�58À©Cg36;�.�ÇqÃ�:d*-,\C\Ã�;�ÀVC � `&c�� N[Z;WYS[\dÍVã�:<;�,'*KCg59ÇqÀdÁ¬.�Çq,\,g;HÁ\:<ÇBÀdÄ
C\Ç�*B.�C\58ÇBÀdÁ�:<;�, Ð ÇB,gÃ�;HÄ°È�Â�*-Aq;�ÀVCgÁHÍh×�;�Ä659Ï�5¿Äh;>ÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ$59À°C\3d,\;H;>.H*KCg;�ABÇq,\58;HÁF5�59ÀVCg;�,\/
Àd*-7qÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ�åH:6,\ÇB/2*q.0Cg59Ïq;lÇq:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁ&*-ÀdÄ>,g;H*q.0Cg59Ïq;¬ÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ�ÍF$^ÀqCg;�,gÀd*-7BÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ
.�ÇB,g,g;HÁ\:oÇqÀdÄÛCgÇÛÇB:<;�,'*KCg59ÇqÀdÁ­C\3o*KC�*B,\;�À6ÇBC�Ï�58Á\58È679;�ÈVÂ�Ç-Cg36;�,©*-AB;HÀVCgÁHÍ6%6Çq,�59ÀoÁSC'*-Àd.�;Bå�5 Ð
*-AB;HÀVCgÁ�3d*[Ïq;�*PÁ\:<;H.�59æo.�58ÀVC\;�,'*B.�C\58ÇBÀïÃ�Ç�Ä6?679; Ð ÇB,�.�ÇqÃ�Ã�?6À65¿.�*-C\58ÇBÀ«Ó 
KÕ2åLÁ±?o.'3íÇq:o;H,g*-/
C\58ÇBÀdÁ�.�Çq?678ÄÒÈo;°?dÁ\;HÄËCgÇ+,g;�Cg,\58;�Ïq;�Ã�;HÁgÁ\*BAB;fÁ�Íc1L,\ÇB/2*q.0C\58ÏB;�ÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ�.�Çq,\,g;HÁ\:<ÇBÀdÄ�CgÇ
ÇB:<;�,'*KC\58ÇBÀoÁ�C\3d*-CF*-,g;$æd,g;HÄ�AB58ÏB;HÀ�Á±ÇqÃ�;�.�ÇBÀoÄh5eCg59ÇqÀdÁ4Á\?d.'3�*BÁ¬C\58Ã�;H,Håq;�à6.�;H:hC\58ÇBÀoÁ4ÇB,F.�ÇBÀ6/
Äh5eCg59ÇqÀdÁHÍ&Ø�ÀÒ?dÁ±?o*-74;�àh*BÃ�:679;�58Á©*§Á±;H,\Ïq;�,�á�365¿.'3P59À Ð ÇB,gÃ�Á©*-Aq;�ÀVCgÁ�Ç Ð *+Á±:<;H.�5eæo.�Ï[*B79?d;
;�ÏB;H,\Â�C�?6À659CgÁ�Ç Ð Cg59Ã�;BÍ�
�;H*q.0C\58ÏB;>Çq:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁ�*B,\;>*B.�C\58ÇBÀdÁ$7859ÀdÆB;HÄ�CgÇ%Ã�ÇhÄh59æo.H*KC\58ÇBÀoÁ$Ç Ð
C\36;°;�À�Ï�59,gÇBÀdÃ�;HÀVC©ÇB,�58ÀÒ,g;H*q.0C\58ÇBÀÒÇ Ð ÇBC\36;H,�*BAB;�ÀVC'Á�ð�*B.�C\58ÇBÀdÁHÍ¬ß$36;HÁ\;�Çq:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁ�*-,g;
*BÁgÁ±Çh.�5¿*KCg;HÄ�C\Ç�C\3d;�ÁSC'*KC\;f.'3d*-,\CgÁ$.�ÇB,g,\;fÁ±:<ÇBÀdÄ659À6A�C\Ç�*BAB;�ÀVC$Èo;H3d*[Ï�59Çq,gÁHÍ

ß$36;HÁ\;�C\36,g;�;§Æ�58ÀdÄ6Á�Ç Ð ÇB:<;�,'*KCg59ÇqÀdÁ%*-,g;§Äh58Á±C\58À6Aq?658Á\36;fÄ ÇBÀ .�7¿*BÁgÁ%Äh5¿*-Aq,g*BÃ�Á�È�Âï*
ÆB;�Â�á�ÇB,'Ä95��V/21 Ð Çq,L58ÀVC\;�,gÀd*B7oÇq:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁHå�
���� Ð Çq,F:6,gÇ-/^*B.�C\58ÏB;�Çq:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁ4*BÀdÄ�� .�+�� Ð Çq,
,\;f*B.0Cg59Ïq;�Çq:o;H,g*-C\58ÇBÀdÁHÍ

� ?eK !��(= ? ��B�?eDFG H � !YB � ß$36;©;HÀ�ÏV58,gÇBÀ6Ã�;�ÀVC'*-7�Ï�58;�á Äh;f*-7¿Á�á�59C\3�á�3d*KC>*-AB;HÀVCgÁ­ÄhÇ�*qÁ
Á±Ç�ÇBÀ%*qÁ�C\36;@;�À�Ï�59,gÇBÀ6Ã�;HÀqC45¿Á4Ã�ÇhÄh59æd;HÄcÍ0$^À%ÇB,'Äh;H,¬C\Ç�,g;�:6,g;HÁ\;�ÀVC¬Cg36;�Ã�ÇhÄh5eæ<.�*KCg59ÇqÀdÁ4*BÀdÄ
*B.0Cg59ÇqÀdÁHåfá�;$?dÁ\;$Á±Cg*-C\;f.'3d*-,\CgÁ�Ó��fÕ2Í-ß$36;HÁ\;�ÁSC'*KC\;f.'3d*-,\CgÁ�*B7978ÇKáÒÄh;fÁ±58ABÀ6;H,gÁ&CgÇ­,g;�:d,\;fÁ±;HÀqClC\3d;
*-AB;HÀVC�Á±Cg*-C\;HÁ�*BÀdÄ�*q.0C\58ÇBÀoÁ&Àd;�;HÄ6;HÄ Ð Çq,�ABÇB58À6A Ð ,\ÇqÃ ÁSC'*KCg;LCgÇ>Á±Cg*-C\;qÍKÎ�Cg*KCg;H.'3d*B,±C¬Äh5¿*-Aq,g*BÃ
58ÁFC\3d;­Á\ÇB78?hC\58ÇBÀ�C\3d*-C�á�; Ð Çq7978ÇKáì;�Ïq;�À�5 Ð Á±Cg*KCg;H.'3d*B,±C'ÁF*B,\;@À6Ç-C�C\36;­ÇBÀd79Â�:<ÇqÁgÁ±58È6587959CSÂBÍ�×�;
.�*-À�*-7¿Á\Ç�?oÁ±;�*B.�C\58Ï�5eCSÂ�Ä658*BAB,'*-Ã%Á�ÇB,�Á±Cg*KCg;>Ã�*q.'3658À6;HÁHÍ

=�;�,g; Ð ÇB7879ÇKá�Á$*�Á±Ã%*B797�;�à6*BÃ�:d79;>Ç Ð *-À°*-AB;HÀVC�Ã�ÇBÀd5eCgÇB,g59À6A©C\3d;�Cg;�Ã�:<;�,'*KC\?d,\;>,gÇVÇqÃ�Í
ß$36;�,\;fÁ±?d7eCg59À6A%Á±Cg*-C\;H.'3o*-,\C�5¿Á$AB58ÏB;HÀ�58À %&58AB?d,\;�ëhÍ

ÎVCg*-C\;H.'3o*-,\CgÁ¬*-,g;�À6ÇBCFÄh;�æoÀ6;HÄ�á�59C\3658À�.�78*qÁ\Á4Ä658*BAB,'*-Ã%Á�È6?hC�ÇB?hC'Á±5¿Äh;BåBÇBÀ678Â�Cg36;�Àd*BÃ�;
Ç Ð ÁSC'*KC\;f.'3d*-,\CgÁ�5¿Á$AB58ÏB;HÀ�58À§.�7¿*BÁgÁ�Ä658*BAB,'*-Ã%Á�Í

�X?eDFB �QG @[D�!Y= ? G&H � !;B � ß$36;�58ÀqCg;�,'*B.�C\58ÇBÀd*B7BÏ�59;HáPAB58ÏB;fÁcCg36;F58ÀVC\;H,g*q.0C\58ÇBÀ�:d,\ÇBC\Çh.�Çq78Á�?dÁ±;fÄ
ÈVÂÛC\365¿Á�*-Aq;�ÀVCHÍ9$^ÀVCg;�,'*B.0Cg59ÇqÀ�:d,\ÇBC\Çh.�Çq78Á>*-,g;�,\;H:6,g;HÁ\;�ÀVC\;fÄÛÈ�Â�Á\;HîV?6;HÀd.�;%Äh5¿*-Aq,g*BÃ�Á�Ó8ÜfÝKÕ
Ó ÝKÕ&*-ÀdÄ°;�àVCg;�ÀdÄdÁ�Ù@)ÛÚPÁ\;HîV?6;HÀd.�;�Äh5¿*-Aq,g*BÃ%Á�ÍdÎ�;fîV?6;�Àd.�;�Äh58*BAB,'*-Ã%Á�*-7878ÇKáèÄh;HÁ\58ABÀ6;H,gÁ�CgÇ
,\;H:6,\;fÁ±;HÀVCL*-AB;HÀVCgÁ4È�Â©C\36;H59,�,gÇB78;�59À�C\365¿ÁL58ÀVC\;H,g*q.0C\58ÇBÀ�ÍBß$36;@Ã�;fÁ\Ág*-Aq;HÁ4*B,\;@Á\;�ÀVCLÈ<;�CSá�;�;HÀ
,\Çq79;fÁ�Íhß$36;�;�àh*BÃ�:679;>Ç Ð Cg36;��4À6Aq795¿Á±3�*-?o.0C\58ÇBÀ°:6,gÇ-CgÇ�.�ÇB7Þ5¿Á$AB58ÏB;HÀ�58À %&58AB?d,\; �6Í
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Î�;HîV?6;HÀd.�;%Äh5¿*-Aq,g*BÃ�Á­*-,g;�À6Ç-C�Äh;�ædÀ6;fÄ�á�59C\3d59ÀË.�7¿*BÁgÁ�Äh5¿*-AB,'*-Ã%Á�È6?hC�Çq?hCgÁ\58Ä6;BåÞÇBÀd79Â
C\36;­Àd*-Ã�;­Ç Ð Cg36;�:d,\ÇBC\Çh.�Çq7<Äh5¿*-Aq,g*BÃ%ÁL*-,g;�Aq59Ïq;�À�58À�.�78*qÁ\Á�Äh5¿*-AB,'*-Ã%ÁHÍqß$36;­,gÇB78;HÁ4:d78*[Âq;HÄ
ÈVÂ�C\36;�*BAB;�ÀVC�*-,g;­AB58ÏB;�À Ð ÇB,�;f*B.'3�Á±;fîV?6;�Àd.�;�Äh58*BAB,'*-Ã�Í

� � � G&? ! �0G2D�!Y= ? G H � !;B�� Ø�Aq;�ÀVCgÁ�*-,g;�,g;�:6,g;HÁ\;�ÀVC\;fÄ�59À+Ã�?679C\5¿*-Aq;�ÀVC­Á\ÂhÁSCg;�Ã%Á�È�Â°C\36;H59,
,\Çq79;fÁ�*-ÀdÄ�C\3d;�58,�*B.0Cg59ÇqÀdÁHÍoÎ�;�Ïq;�,'*-7�58À Ð ÇB,gÃ%*KC\58ÇBÀ�*-,g;>:6,gÇKÏV5¿Äh;fÄ�*q.�.�Çq,gÄ659À6A©C\Ç�Cg36;�ÇB,gAq*-/
À65MLf*KCg59ÇqÀd*-7�Ï�59;Há 5h.�*-:o*-È6587959C\58;HÁHåhÁ±;H,\Ï�5¿.�;fÁF*BÀdÄ�Çq,\AV*-À65 LH*-C\58ÇBÀdÁL59À°á�365¿.'3�*-Aq;�ÀVCgÁ�58À�ÏBÇB78ÏB;qÍ

# *-:d*BÈ6597859C\58;HÁ%Äh;fÁ\.�,\58Èo;�á�3d*-C�*-Aq;�ÀVCgÁ%*B,\;§*-Èd79;°C\ÇÌÄ6ÇdÍ # *B:d*-È658785eCg59;fÁ%*-,g;°á�,g59C±C\;HÀ
*BÁ�* Ð ,g;�;�/ Ð Çq,\Ã%*KC�Cg;�à�CHÍ # *B:d*-Èd59785eCg59;fÁ�*-,g;§ÁSCgÇB,g;HÄï58ÀíCg36;+.�ÇBÃ�:d*-,\C\Ã�;HÀqC � NR`&N��TW d W Z bKÍ
# *-:d*BÈ6597859C\58;HÁ�*B,\;�Äh;H,\58ÏB;fÄ�*qÁ�Á\;�,gÏV5¿.�;fÁ­C\Ç+*BAB;HÀqC'Á�Ícß$3d;HÁ\;�Á±;H,\Ï�5¿.�;fÁ�*-,g;�ÀdÇ-C�,g;�ÀdÄ6;�,g;HÄ
á�5eCg3659À«*-Aq;�ÀVC°.�78*qÁ\Á°Äh5¿*-Aq,g*BÃ�Á�È6?hCÛ*qÁ�78ÇB787958:<ÇB:dÁ°7859À6Æq;HÄ C\Ç *-AB;HÀVC�.�78*qÁ\Á°Äh5¿*-AB,'*-Ã%ÁHÍ
×�;%*BÄdÄÛCg36;%Àd*-Ã�;�Ç Ð C\36;�Á\;�,gÏ�58.�;�*BÀdÄ§Cg36;�.�ÇqÀdÄh59C\58ÇBÀdÁ­?6ÀdÄ6;�,�á�365¿.'3+Cg36;%Á±;H,\Ï�5¿.�;�58Á
*[Ï[*B597¿*-Èd79;qÍ

ß$36;©7¿*BÁ±C�59À Ð ÇB,gÃ�*-C\58ÇBÀ�59À�C\36;�Çq,\AV*-À65 LH*-C\58ÇBÀd*B7�Ï�59;Há 5¿Á­C\36;�7858Á±C�Ç Ð Çq,\AV*-À65 LH*-C\58ÇBÀdÁHå
C\36;§*-Aq;�ÀVCgÁ©È<;�78ÇBÀ6A�C\ÇoÍ4ß$3658Á�7858Á±C%Ç Ð Çq,\AV*-À65 LH*-C\58ÇBÀdÁ�58Á%Á±C\Çq,\;fÄP58ÀÒCg36;§.�ÇBÃ�:d*B,±CgÃ�;�ÀVC
� � �-N[\&W��VNQZ WYSQ\oÍfØ@AB;�ÀVC'ÁÞ:67¿*[Â@,gÇB78;HÁ�58À�ÇB,gAq*-Àd5MLf*KC\58ÇBÀoÁ�Í '�;HÁ\59AqÀ6;�,'ÁÞ58ÀdÁ±;H,±CÞCg36;L,gÇB78;HÁ�:d78*[Âq;HÄ
Ð ÇB,�;H*q.'3ÌÇB,gAq*BÀ65MLf*KCg59ÇqÀcÍ�×�;§*-7¿Á±Ç�*BÄ6ÄÌC\36;§.�ÇqÀdÁ±C\,'*-58ÀqC'Á�58Ã�:oÇVÁ±;fÄ Ð Çq,�;HÀVC\;�,g58À6A+58ÀVC\Çdå
Èo;H79ÇqÀ6AB58À6A�C\Ç%*-ÀoÄ�78;H*[Ï�58À6A©C\365¿Á�ÇB,gAq*BÀ65 LH*KCg59ÇqÀcÍ

� ��º ! � ��¹d¾��VºL·��í¾S¸���� �¬¼a�c¹	�Y����� ��¹6º��¬½
�

ã�À679Â�ÇqÀ6;@á�ÇB,gÆ°Ñç;�à6.�;H:hC$ÇB?6,'ÁgÖ¬;�àh58Á±CgÁ�58À%C\3d;­ÄhÇqÃ%*-58À�Ç Ð Ø@AB;�ÀVC�Ù@)ÛÚ�.�7¿*BÁgÁFÄ658*BAB,'*-Ã%Á
Ó9Ü�Õ¥Í2$^À°C\3d58Á�Á\;H.�C\58ÇBÀcåhá�;�.�ÇqÃ�:o*-,g;­Çq?6,�*-:6:d,\ÇV*B.'3�CgÇ%ä�*B?6;�,fð Á�*-:6:6,gÇq*q.'3cÍ

Î�;�Ïq;�,'*-7�59À Ð ÇB,gÃ�*-C\58ÇBÀ�*-,g;­.�ÇBÀdÁ\5¿Äh;�,g;HÄ�59À�ä$*-?6;H,Hð Á�*-:d:6,\ÇV*B.'3g5

ÜBÍ�Ø�Aq;�ÀVC@.�7¿*BÁgÁ$Äh;HÁg.�,g59:6C\58ÇBÀ�*-ÀdÄ�,\Çq79;fÁ
ÝhÍ�ÎVCg*-C\;�Äh;fÁ\.�,\58:hCg59ÇqÀ
â6Í�Ø�.0Cg59ÇqÀdÁ
ñdÍ�)§;�Cg36ÇhÄ6Á
ëhÍ # *-:d*BÈ6587959C\58;HÁHå6Á±;H,\Ï�5¿.�;fÁ�*BÀdÄ�Á±?d:6:oÇq,±Cg;HÄ�:6,gÇ-C\Çh.�ÇB7¿Á
�6Í@ã�,\AV*-À65 LH*-C\58ÇBÀ
��Í�Ø�Aq;�ÀVC�36;H*qÄ�*B?hC\ÇqÃ%*KCg*
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